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Пояснительная записка
Рабочая программа составлена в соответствии с нормативно-правовыми документами:
1. Федеральный закон от 29.12.2012г. №273-ФЗ   «Об Образовании в Российской Федерации»;
2. Приказ МО и Н РФ от 17.12.2010 г. №10897 «Об утверждении федерального  государственного образовательного стандарта  основного общего образования» (с изменениями от 31 декабря 2015 г.);
3. Приказ Министерства образования и науки РФ 28.12.2018 года № 345 «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;
4. Примерная основная образовательная программа  основного общего образования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 8 апреля 2015 г. № 1/15) http://www.fgosreestr.ru/.
5. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.2.2821-10 от 29 декабря 2010 г. N 189 (в редакции изменения № 1, утверждённые постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 29. 06. 2011 г. №85);
6. Приказ Минобразования РФ от 02.03.2004 № 1312 (редакция от 02.06.2011 г.) «Федеральный базисный учебный план»;
7. Авторские программы для общеобразовательных школ «Алгебра и начала математического анализа 10-11 классы», «Геометрия 10-11 классы», / сост. Т.А.Бурмистрова – М. : Просвещение, 2018 г. 
8. Основная образовательная программа «МБОУ «СШ № 23»;
9. Учебный план МБОУ «СШ № 23» на 2021-2022 учебный год;
10. Положение МБОУ «СШ № 23»  о структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей).
Цели и задачи
· При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 
· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;
· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.
Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей.
Изучение курса геометрии на базовом уровне ставит целью повысить общекультурный уровень человека и завершить формирование относительно целостной системы геометрических знаний как основы любой профессиональной деятельности, не связанной непосредственно с математикой.
Содержание геометрического образования формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра школьного математического образования применительно к старшей школе:
1. Геометрические фигуры в пространстве и их взаимное расположение.
2. Измерение геометрических величин.
3. Преобразования. Симметрия.
4. Координаты и векторы.
Учебно – методический комплект
1. Алгебра и начала математического анализа 10-11. Учебник для учащихся общеобразовательных организаций (базовый и углубленный уровни) / Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачева и др – М. : Просвещение, 2017
2. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 10-11 классов. М. И. Шабунин и др.
3. Геометрия, 10 – 11: учеб. для общеобразоват. учреждений / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов – М.: Просвещение, 2018
4. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Метод. рекомендации к учебнику : книга для учителя / С. М. Саакян, В. Ф. Бутузов – М. : Просвещение, 2003
5. Тесты по алгебре и началам анализа для 10 – 11 классов. М. В. Ткачева, Н. Е. Федорова.
Место предмета в федеральном базисном учебном плане
Согласно Федеральному базисному плану 2004 года для образовательных учреждений Российской Федерации для обязательного изучения математики на этапе среднего (полного) общего образования отводится 5 часов в неделю, всего 170 часов в год (3 часа алгебры и 2 часа геометрии)
Планируемые результаты
Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 
выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;
проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
На основе требований Государственного образовательного стандарта 2004 г. содержание настоящей рабочей программы предполагает реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно-ориентированный, деятельностный подходы, которые определяют задачи обучения:
· Создать благоприятную учебно-познавательную деятельность для социализации и развития учащихся;
· Обеспечить получение школьниками математических знаний и умений, необходимых и достаточных для продолжения обучения в средне-специальных и высших учебных заведениях;
· Совершенствовать ключевые компетенции учащихся.
С целью совершенствования ключевых компетенций школьников использован подход к определению (выделению) ключевых компетенций Хуторского А.В., доктора педагогических наук, академика Международной педагогической академии, г. Москва.
Ценностно-смысловые компетенции связаны с ценностными ориентирами ученика, его способностью выбирать целевые и смысловые установки для своих действий и принимать решения. Данные компетенции обеспечивают механизм самоопределения ученика в ситуациях учебной или иной деятельности. 
Учебно-познавательные компетенции - это совокупность компетенций ученика в сфере самостоятельной познавательной деятельности. Сюда входят знания и умения организации целеполагания, планирования, анализа, рефлексии, самооценки УПД. По отношению к изучаемым объектам ученик овладевает креативными навыками: добыванием знаний непосредственно из реальности, владением приемами действий в нестандартных ситуациях. 
Информационные компетенции формируют умения самостоятельно искать, анализировать и отбирать необходимую информацию при помощи реальных объектов (телевизор, телефон, компьютер...) и информационных технологий (электронная почта, СМИ, Интернет...). Информационные компетенции обеспечивают навыки деятельности ученика по отношению к информации, содержащейся в учебнике, учебных пособиях, справочниках, словарях, сети Интернет и пр. 
Коммуникативные компетенции совершенствуют навыки работы в группе, владение различными социальными ролями в коллективе.
Компетенции личностного совершенствования. Реальным объектом в сфере данных компетенций выступает сам ученик, что выражается в его непрерывном самопознании, развитии необходимых современному человеку личностных качеств, формировании культуры мышления и поведения. 
Общекультурные компетенции. Круг вопросов, по отношению к которым школьник должен быть хорошо осведомлен, обладать познаниями и опытом деятельности - это особенности национальной и общечеловеческой культуры, духовно-нравственные основы жизни человека и человечества, роль науки и ее влияние на мир и пр.
Социально-трудовые компетенции. Ученик овладевает минимально необходимыми для жизни в современном обществе навыками социальной активности и функциональной грамотности (проявление организаторских способностей, умение доводить начатое дело до логического конца, соблюдение режима труда и отдыха, проявление терпимости к другим мнениям и позициям, оказание помощи и пр.).
Предметные результаты
Элементы теории множеств и математической логики.
Выпускник научится:
· Оперировать понятиями: конечное множество, бесконечное множество, числовые множества на координатной прямой, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, отрезок, интервал;
· Находить пересечение и объединение множеств, представленных графически на числовой прямой;
· Строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями;
· Оперировать понятиями: утверждение (высказывание), отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;
· Распознавать ложные утверждения, ошибки и рассуждения.
Выпускник получит возможность научиться:
· Оперировать понятиями: промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;
· Проверять принадлежность элемента множеству, заданному описанием;
· Проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.
Числа и выражения
Выпускник научится:
· Оперировать понятиями: натуральное и целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, иррациональное число, приближенное значение числа, часть, доля, отношение, процент, масштаб;
· Оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;
· Выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами, сочетая устные и письменные приемы;
· Сравнивать рациональные числа между собой; сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;
· Выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, корни из чисел, логарифмы чисел;
· Пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
· Изображать точками на координатной прямой целые и рациональные числа, целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;
· Выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;
· Выражать в простейших случаях из равенств одну переменную через другую;
· Вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
Выпускник получит возможность научиться:
· Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические формулы;
· Находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
· Использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов;
· Выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно;
· Оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира.
Уравнения и неравенства
Выпускник научится:
· Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;
· Решать логарифмические и показательные уравнения;
· Приводить несколько примеров корней тригонометрических уравнений.
Выпускник получит возможность научиться:
· Решать несложные рациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, простейшие иррациональные уравнения и неравенства;
· Использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;
· Использовать метод интервалов для решения неравенств;
· Использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;
· Изображать на тригонометрической окружности множество решений тригонометрических уравнений и неравенств.
Функции
Выпускник научится:
· Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значения функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастания и убывания функции на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции;
· Оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая, показательная и тригонометрическая функции, соотносить их с формулами, которыми они заданы;
· Находить по графику приближенные значения функции в заданных точках;
· Определять по графику свойства функции;
· Строить эскиз графика функции.
Выпускник получит возможность научиться:
· Определять значение функции по заданному значению аргумента при различных способах задания функции;
· Строить графики изученных функций;
· Решать уравнения, системы уравнений, используя свойства функций и их графики;
· Определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п.
Элементы математического анализа
Выпускник научится:
· Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции;
· Определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке;
· Решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.
Выпускник получит возможность научиться:
· Вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций;
· Вычислять производные элементарных функций;
· Исследовать функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функций, строить графики многочленов и простых рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика
Выпускник научится:
· Оперировать основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
· Оперировать понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;
· Вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов;
· Оценивать, сравнивать и вычислять в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;
· Читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.
Выпускник получит возможность научиться:
· Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
· Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
· Иметь представление об условной и полной вероятности, применять их в решении задач;
· Выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
· Уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, здравоохранении, обеспечения безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.
Текстовые задачи
Выпускник научится:
· Решать несложные текстовые задачи разных типов;
· Анализировать условие задачи, строить для ее решения математическую модель;
· Действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;
· Использовать логические рассуждения при решении задачи;
· Работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации данные, необходимые для решения задачи;
· Осуществлять несложный перебор возможных решений;
· Анализировать и интерпретировать полученные решения;
· Решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;
· Решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;
· Решать задачи на простые проценты и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;
· Решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел на определение температуры, положения на временной оси (до нашей эры и после), глубины/высоты, на движение денежных средств (приход/расход) и т.п.
· Выпускник получит возможность научиться:
· Решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
· Анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи;
· Переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
История и методы математики
Выпускник научится:
· Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;
· Знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей;
· Понимать роль математики в развитии России;
· Применять известные методы при решении стандартных математических задач;
· Замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности.
Выпускник получит возможность научиться:
· Использовать основные методы доказательства;
· Характеризовать красоту и совершенство окружающего мира, а также произведений искусства;
· Применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач.
Изучение геометрии в старшей школе дает возможность достижения обучающимися следующих результатов:
Личностные:
· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
· эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;
· осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
Метапредметные:
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
· умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
· владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;
Предметные:
· сформированность представлений о геометрии как части мировой культуры и о месте геометрии в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;
· сформированность представлений о геометрических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
· владение геометрическим языком; развитие умения использовать его для описания предметов окружающего мира; развитие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений;
· владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
10 класс
Алгебра и начала анализа
Действительные числа (11ч)
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.
Основная цель – обобщить и систематизировать знания о действительных числах; сформировать понятие степени с действительным показателем; научить применять определения арифметического корня и степени, а также их свойства при выполнений вычислений и преобразовании выражений.
Степенная функция (10ч)
Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обратные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. Иррациональные неравенства.
Основная цель – обобщить и систематизировать известные из курса алгебры основной школы свойства функций; изучить свойства степенных функций с натуральным и целым показателями и научить применять их при решении уравнений и неравенств; сформировать понятие равносильности уравнений, неравенств, систем уравнений и неравенств.
Показательная функция (10ч)
Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.
Основная цель – изучить свойства показательной функции; научить решать показательные уравнения и неравенства, простейшие системы показательных уравнений.
Логарифмическая функция (27ч)
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.
Основная цель – сформировать понятие логарифма числа; научить применять свойства логарифмов при решении уравнений; изучить свойства логарифмической функции и научить применять ее свойства при решении простейших логарифмических уравнений и неравенств.
Деление многочленов. Решение алгебраических уравнений. Уравнения, сводящиеся к алгебраическим. Системы нелинейных уравнений с двумя неизвестными. Различные способы решения систем уравнений. Решение задач с помощью систем уравнений.
Основная цель – познакомить с методом деления многочлена на многочлен. Научить применять метод деления многочленов для понижения степени многочлена. Познакомить с основными видами алгебраических уравнений и со способами их решений. Научить применять эти способы для решения уравнений, сводящихся к алгебраическим. Изучить различные способы решения систем уравнений. Показать примеры решения задач с помощью систем уравнений.
Тригонометрические формулы (21ч)
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.
Основная цель – сформировать понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа; научить применять формулы тригонометрии для вычисления значений тригонометрических функций и выполнения преобразований тригонометрических выражений; научить решать простейшие тригонометрические уравнения sin x = a, cos x = a при а=1, -1, 0.
Тригонометрические уравнения (13ч)
Уравнения sin x = a, cos x = a, tg x = a. Решение тригонометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.
Основная цель – сформировать умение решать простейшие тригонометрические уравнения; ознакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений.
Повторение и решение задач (10ч)
Геометрия 
Некоторые сведения из планиметрии (10ч)
Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Теоремы Менелая и Чевы. Эллипс, гипербола и парабола.
Основная цель – повторить и углубить знания из курса планиметрии, связанные с окружностью и решением треугольников. Познакомить с теоремами Менелая и Чевы и научить применять их при решении задач. Показать геометрическую интерпретацию известных из курса алгебры графиков гиперболы и параболы. Познакомить с уравнением и графиком эллипса.
Введение (3 ч)
           Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство) и аксиомы стереометрии. Решение задач.
Основная цель – познакомить учащихся с содержанием курса стереометрии, с основными понятиями и аксиомами, принятыми в данном курсе, вывести первые следствия из аксиом, дать представление о геометрических телах и их поверхностях, об изображении пространственных фигур на чертеже, о прикладном значении геометрии.
             Параллельность прямых и плоскостей (16 ч) 
             Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и плоскости, признак и свойства. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур. Тетраэдр и параллелепипед, куб. Сечения куба, призмы, пирамиды.
Основная цель – сформировать представления учащихся о возможных случаях взаимного расположения двух прямых в пространстве, прямой и плоскости, изучить свойства и признаки параллельности прямых и плоскостей.
             Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч) 
             Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Площадь ортогональной проекции многоугольника.
Основная цель – ввести понятия перпендикулярности прямых и плоскостей, изучить признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей, ввести основные метрические понятия: расстояние от точки до плоскости, расстояние между параллельными плоскостями, между параллельными прямой и плоскостью, расстояние между скрещивающимися прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между двумя плоскостями, изучить свойства прямоугольного параллелепипеда.
            Многогранники (12 ч) 
            Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Основная цель – познакомить учащихся с основными видами многогранников, с формулой Эйлера для выпуклых многогранников, с правильными многогранниками и элементами их симметрии.
            Повторение (10 ч)

СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
11 класс
Алгебра и начала анализа
Повторение курса алгебры и начал математического анализа 10 класса
Производная и геометрический смысл
          Определение производной. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
          Основная цель – ввести понятие производной; научить находить производные с помощью дифференцирования; научить находить уравнение касательной к графику функции
            Применение производной к исследованию функций
           Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций.
           Основная цель – показать возможности производной в исследовании свойств функций и построении их графиков .
               Интеграл
           Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение производной и интеграла для решения физических задач.
           Основная цель – ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, обратной дифференцированию.
                Комбинаторика
           Правило произведения. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.
           Основная цель – развить комбинаторное мышление учащихся; ознакомить с теорией соединений (как самостоятельным разделом математики и в дальнейшем – с аппаратом решения вероятностных задач); обосновать формулу бинома Ньютона.
                Элементы теории вероятностей
Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий.
Основная цель – сформировать понятие вероятности случайного независимого события; научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных событий и на нахождение вероятности произведения двух независимых событий.
                Итоговое повторение. Решение задач
Геометрия
     Векторы в пространстве.
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Основная цель – закрепить известные учащимся из курса планиметрии сведения о векторах и действиях над ними, ввести понятие компланарных векторов в пространстве и рассмотреть вопрос о разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам.
     Метод координат в пространстве. Движения
Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование подобия.
Основная цель – сформировать умение учащихся применять векторно – координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.
       Цилиндр, конус, шар.
Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.
Основная цель – дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.
                  Объемы тел .
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
Основная цель – ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.
                   Повторение.
Тематическое планирование учебного курса  по математике для 10 класса (алгебра):
	№п/п
	Название раздела
	Всего часов
	Контрольные работы
	Направления воспитания

	1
	Действительные числа
	11
	1
	Патриотическое, логическая культура мышления, строгость и стройность в умозаключениях

	2
	Степенная функция
	10
	1
	Экономическое, патриотическое

	3
	Показательная функция
	10
	1
	Трудовое, самостоятельность, социальная мобильность

	4
	Логарифмическая функция
	27
	2
	Интеллектуальное, трудовое, эстетическое

	5
	Тригонометрические формулы
	21
	1
	Интерес к учению, функциональная грамотность

	6
	Тригонометрические уравнения
	13
	1
	Расширение кругозора,  целеустремленность, критичность мышления

	7
	Повторение
	13
	1
	Экологическое, здоровьесберегающее

	Всего:
	105
	8
	

	Геометрия

	№п/п
	Название раздела
	Всего часов
	Контрольные работы
	Направления воспитания

	1
	Некоторые сведения из планиметрии
	10
	1
	Интеллектуальное, абстрактное мышление, эстетическое

	2
	Введение
	3
	-
	Трудовое, аккуратность и целеустремленность, нравственное

	3
	Параллельность прямых и плоскостей
	16
	2
	Готовность к саморазвитию и самообразованию, творческий стиль мышления, сообразительность

	4
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	17
	1
	Чувство этических норм, находчивость и активность, экономическое, трудовое

	5
	Многогранники
	12
	1
	Нравственное, экологическое, здоровьесберегающее, патриотическое

	6
	Повторение
	12
	1
	

	Всего:
	70
	6
	


Тематическое планирование учебного курса  по математике для 11 класса (алгебра):
	№п/п
	Название раздела
	Всего часов
	Контрольные работы
	Направления воспитания

	1
	Повторение
	4
	1
	Интеллектуальное, патриотическое, трудовое

	2
	Производная и ее геометрический смысл
	18
	1
	Интерес к учению, нравственное, экономическое, патриотическое

	3
	Применение производной к исследованию функций
	22
	1
	Целостное мировоззрение, трудовое, экологическое, экономическое, здоровьесберегающее

	4
	Интеграл
	20
	1
	Логические рассуждения, умозаключения, интеллектуальное, патриотическое, трудовое, эстетическое

	5
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности
	27
	1
	Самоконтроль, культура поведения, экономическое, экологическое, здоровьесберегающее

	6
	Повторение
	14
	1
	

	Всего:
	105
	8
	

	Геометрия

	№п/п
	Название раздела
	Всего часов
	Контрольные работы
	Направления воспитания

	1
	Векторы в пространстве
	8
	1
	Интеллектуальное, патриотическое, трудовое

	2
	Метод координат в пространстве
	15
	1
	Нравственное, экономическое, патриотическое

	3
	Цилиндр, конус, шар
	17
	1
	Трудовое, экологическое, экономическое, здоровьесберегающее

	4
	Объемы тел
	20
	1
	Интеллектуальное, патриотическое, трудовое, эстетическое

	5
	Итоговое повторение
	10
	1
	

	Всего:
	70
	5
	


Приложение № 1
Календарно – тематическое планирование по алгебре в 10 а  классе    
 на 2021-2022 учебный год
	№
урока
	Дата

	Тема урока

	1
	01.09
	Целые и рациональные числа.

	2
	03.09
	Действительные числа.

	3
	06.09
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия

	4
	08.09
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия

	5
	10.09
	Арифметический корень натуральной степени

	6
	13.09
	Арифметический корень натуральной степени

	7
	15.09
	Степень с рациональным и действительным показателем

	8
	17.09
	Степень с рациональным и действительным показателем

	9
	20.09
	Степень с рациональным и действительным показателем

	10
	22.09
	Степень с рациональным и действительным показателем

	11
	24.09
	Контрольная работа № 1

	12
	27.09
	Степенная функция, ее свойства и график

	13
	29.09
	Степенная функция, ее свойства и график

	14
	01.10
	Взаимно обратные функции

	15
	04.10
	Равносильные уравнения и неравенства

	16
	06.10
	Равносильные уравнения и неравенства

	17
	08.10
	Иррациональные уравнения

	18
	11.10
	Иррациональные уравнения

	19
	13.10
	Контрольная работа № 2

	20
	15.10
	Показательная функция, ее свойства и график

	21
	18.10
	Показательная функция ее свойства и график

	22
	20.10
	Показательные уравнения

	23
	22.10
	Показательные уравнения

	24
	25.10
	Показательные неравенства

	25
	27.10
	Показательные неравенства

	26
	05.11
	Системы показательных уравнений и неравенств

	27
	08.11
	Системы показательных уравнений и неравенств

	28
	10.11
	Системы показательных уравнений и неравенств

	29
	12.11
	Контрольная работа № 3

	30
	15.11
	Логарифмы

	31
	17.11
	Логарифмы

	32
	19.11
	Свойства логарифмов

	33
	22.11
	Свойства логарифмов

	34
	24.11
	Десятичные и натуральные логарифмы

	35
	26.11
	Десятичные и натуральные логарифмы

	36
	29.11
	Логарифмическая функция, ее свойства и график

	37
	01.12
	Логарифмическая функция, ее свойства и график

	38
	03.12
	Логарифмические уравнения

	39
	06.12
	Логарифмические уравнения

	40
	08.12
	Логарифмические неравенства

	41
	10.12
	Логарифмические неравенства

	42
	13.12
	Логарифмические неравенства

	43
	15.12
	Контрольная работа № 4

	44
	17.12
	Деление многочленов

	45
	20.12
	Решение алгебраических уравнений

	46
	22.12
	Решение алгебраических уравнений

	47
	24.12
	Уравнения, сводящиеся к алгебраическим

	48
	27.12
	Уравнения, сводящиеся к алгебраическим

	49
	29.12
	Системы нелинейных уравнений с двумя неизвестными

	50
	10.01
	Системы нелинейных уравнений с двумя неизвестными

	51
	12.01
	Различные способы решения систем уравнений

	52
	14.01
	Различные способы решения систем уравнений

	53
	17.01
	Решение задач с помощью систем уравнений

	54
	19.01
	Решение задач с помощью систем уравнений

	55
	21.01
	Решение задач с помощью систем уравнений

	56
	24.01
	Контрольная работа № 5

	57
	26.01
	Радианная мера угла

	58
	28.01
	Поворот точки вокруг начала координат

	59
	31.01
	Поворот точки вокруг начала координат

	60
	02.02
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла

	61
	04.02
	Определение синуса, косинуса и тангенса угла

	62
	07.02
	Знаки синуса, косинуса и тангенса

	63
	09.02
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла

	64
	11.02
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла

	65
	14.02
	Тригонометрические тождества

	66
	16.02
	Тригонометрические тождества

	67
	18.02
	Синус, косинус и тангенс двойного угла

	68
	21.02
	Формулы сложения

	69
	25.02
	Формулы сложения

	70
	28.02
	Синус, косинус и тангенс двойного угла

	71
	02.03
	Синус, косинус и тангенс двойного угла

	72
	04.03
	Формулы приведения

	73
	07.03
	Формулы приведения

	74
	09.03
	Сумма и разность синусов

	75
	11.03
	Сумма и разность синусов

	76
	14.03
	Сумма и разность косинусов

	77
	23.03
	Контрольная работа № 6

	78
	25.03
	Уравнения cos x = a

	79
	28.03
	Уравнения cos x = a

	80
	30.03
	Уравнения sin x = a

	81
	01.04
	Уравнения sin x = a

	82
	04.04
	Уравнения sin x = a

	83
	06.04
	Уравнения tg x = a

	84
	08.04
	Уравнения tg x = a

	85
	11.04
	Решение тригонометрических уравнений

	86
	13.04
	Решение тригонометрических уравнений

	87
	15.04
	Решение тригонометрических уравнений

	88
	18.04
	Решение простейших  тригонометрических неравенств

	89
	20.04
	Решение простейших тригонометрических неравенств

	90
	22.04
	Контрольная работа № 7

	91
	25.04
	Повторение. Действительные числа

	92
	27.04
	Повторение. Степенная функция

	93
	29.04
	Повторение. Показательная функция

	94
	04.05
	Повторение. Логарифмическая функция

	95
	05.05
	Итоговая контрольная работа

	96
	06.05
	Повторение. Тригонометрические формулы

	97
	11.05
	Повторение. Тригонометрические уравнения

	98
	13.05
	Повторение. Тригонометрические неравенства

	99
	16.05
	Повторение. Тригонометрические неравенства

	100
	18.05
	Повторение. Решение алгебраических уравнений

	101
	20.05
	Повторение.

	102
	23.05
	Повторение.

	103
	25.05
	Повторение

	104
	27.05
	Повторение

	105
	30.05
	Повторение


Календарно – тематическое планирование по геометрии в 10 а  классе         на 2021-2022 учебный год
	№
урока
	Дата

	Тема урока

	1
	02.09
	Углы и отрезки, связанные с окружностью.

	2
	07.09
	Углы и отрезки, связанные с окружностью.

	3
	09.09
	Решение треугольников

	4
	14.09
	Решение треугольников

	5
	16.09
	Теоремы Менелая и Чевы

	6
	21.09
	Теоремы Менелая и Чевы

	7
	23.09
	Эллипс, гипербола и парабола

	8
	28.09
	Эллипс, гипербола и парабола

	9
	30.09
	Решение задач

	10
	05.10
	Контрольная работа № 1.

	11
	07.10
	Введение. Предмет стереометрии.

	12
	12.10
	Введение. Основные понятия и аксиомы стереометрии.

	13
	14.10
	Введение. Первые следствия из теорем.

	14
	19.10
	Параллельность прямых, прямой и плоскости.

	15
	21.10
	Параллельность прямых, прямой и плоскости

	16
	26.10
	Параллельность прямых, прямой и плоскости

	17
	28.10
	Параллельность прямых, прямой и плоскости

	18
	09.11
	Взаимное расположение прямых в пространстве

	19
	11.11
	Взаимное расположение прямых в пространстве

	20
	16.11
	Угол между прямыми

	21
	18.11
	Контрольная работа № 2.

	22
	23.11
	Параллельность плоскостей

	23
	25.11
	Параллельность плоскостей

	24
	30.11
	Тетраэдр и параллелепипед

	25
	02.12
	Тетраэдр и параллелепипед

	26
	07.12
	Тетраэдр и параллелепипед

	27
	09.12
	Тетраэдр и параллелепипед

	28
	14.12
	Решение задач

	29
	16.12
	Контрольная работа № 3

	30
	21.12
	Перпендикулярность прямой и плоскости

	31
	23.12
	Перпендикулярность прямой и плоскости

	32
	28.12
	Перпендикулярность прямой и плоскости

	33
	30.12
	Перпендикулярность прямой и плоскости

	34
	11.01
	Перпендикулярность прямой и плоскости

	35
	13.01
	Перпендикуляр и наклонные

	36
	18.01
	Перпендикуляр и наклонные

	37
	20.01
	Перпендикуляр и наклонные

	38
	25.01
	Угол между прямой и плоскостью

	39
	27.01
	Угол между прямой и плоскостью

	40
	01.02
	Угол между прямой и плоскостью

	41
	03.02
	Двугранный угол

	42
	08.02
	Двугранный угол

	43
	10.02
	Перпендикулярность плоскостей

	44
	15.02
	Перпендикулярность плоскостей

	45
	17.02
	Решение задач

	46
	22.02
	Контрольная работа № 4

	47
	24.02
	Понятие многогранника

	48
	01.03
	Призма

	49
	03.03
	Призма

	50
	10.03
	Пирамида

	51
	22.03
	Пирамида

	52
	24.03
	Пирамида

	53
	29.03
	Правильные многогранники

	54
	31.03
	Правильные многогранники

	55
	05.04
	Правильные многогранники

	56
	07.04
	Правильные многогранники

	57
	12.04
	Решение задач

	58
	14.04
	Контрольная работа № 5

	59
	19.04
	Повторение. Решение задач

	60
	21.04
	Повторение. Решение задач

	61
	26.04
	Повторение. Решение задач

	62
	28.04
	Итоговая контрольная работа

	63
	03.05
	Повторение. Параллельность прямых.

	64
	10.05
	Повторение. Параллельность прямой и плоскости.

	65
	12.05
	Повторение. Перпендикулярность прямой и плоскости. 

	66
	17.05
	Повторение. Перпендикулярность плоскостей.

	67
	19.05
	Повторение. Многогранники.

	68
	24.05
	Повторение.

	69
	25.05
	Повторение

	70
	26.05
	Повторение


Приложение № 2
Календарно – тематическое планирование по алгебре в 11 а,б  классе    
 на 2021-2022 учебный год
	№
урока
	Дата

	Тема урока

	1
	
	Действительные числа. Степенная функция.

	2
	
	Показательная функция. Логарифмическая функция.

	3
	
	Тригонометрические формулы. Тригонометрические уравнения.

	4
	
	Входная контрольная работа.

	5
	
	Производная

	6
	
	Производная

	7
	
	Производная степенной функции

	8
	
	Производная степенной функции

	9
	
	Правила дифференцирования

	10
	
	Правила дифференцирования

	11
	
	Правила дифференцирования

	12
	
	Производные некоторых элементарных функций

	13
	
	Производные некоторых элементарных функций

	14
	
	Производные некоторых элементарных функций

	15
	
	Производные сложных функций

	16
	
	Производные сложных функций

	17
	
	Геометрический смысл производной

	18
	
	Геометрический смысл производной

	19
	
	Геометрический смысл производной

	20
	
	Производная

	21
	
	Производная

	22
	
	Контрольная работа № 1 «Производная и ее геометрический смысл»

	23
	
	Возрастание и убывание функции

	24
	
	Возрастание и убывание функции

	25
	
	Возрастание и убывание функции

	26
	
	Экстремумы функции

	27
	
	Экстремумы функции

	28
	
	Экстремумы функции

	29
	
	Экстремумы функции

	30
	
	Применение производной к построению графиков функций

	31
	
	Применение производной к построению графиков функций

	32
	
	Применение производной к построению графиков функций

	33
	
	Применение производной к построению графиков функций

	34
	
	Применение производной к построению графиков функций

	35
	
	Применение производной к построению графиков функций

	36
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	37
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	38
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	39
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	40
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	41
	
	Наибольшее и наименьшее значения функции

	42
	
	Применение производной

	43
	
	Применение производной

	44
	
	Контрольная работа № 2 «Применение производной к исследованию функций»

	45
	
	Первообразная

	46
	
	Правила нахождения первообразной функций

	47
	
	Правила нахождения первообразной функций

	48
	
	Правила нахождения первообразной функций

	49
	
	Криволинейная трапеция

	50
	
	Криволинейная трапеция

	51
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл

	52
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл

	53
	
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл

	54
	
	Вычисление интегралов

	55
	
	Вычисление интегралов

	56
	
	Вычисление интегралов

	57
	
	Вычисление интегралов с помощью интегралов

	58
	
	Вычисление интегралов с помощью интегралов

	59
	
	Вычисление интегралов с помощью интегралов

	60
	
	Дифференциальные уравнения

	61
	
	Интеграл

	62
	
	Интеграл

	63
	
	Интеграл

	64
	
	Контрольная работа № 3 «Интеграл»

	65
	
	Комбинаторика

	66
	
	Комбинаторика

	67
	
	Правило произведения

	68
	
	Правило произведения

	69
	
	Перестановки

	70
	
	Перестановки

	71
	
	Размещения

	72
	
	Размещения

	73
	
	Сочетания и их свойства

	74
	
	Сочетания и их свойства

	75
	
	Элементы теории вероятности

	76
	
	Элементы теории вероятности

	77
	
	События. Вероятность события.

	78
	
	События. Вероятность события. 

	79
	
	Комбинации событий. Противоположное событие.

	80
	
	Комбинации событий. Противоположное событие.

	81
	
	Сложение вероятностей

	82
	
	Сложение вероятностей

	83
	
	Независимые события. Умножение событий.

	84
	
	Независимые события. Умножение событий.

	85
	
	Статистика

	86
	
	Статистика

	87
	
	Случайные величины

	88
	
	Случайные величины

	89
	
	Элементы логики

	90
	
	Элементы логики

	91
	
	Контрольная работа № 4 «Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятности»

	92
	
	Повторение. Степень

	93
	
	Повторение. Задачи на проценты

	94
	
	Повторение. Задачи на движение

	95
	
	Итоговая контрольная работа

	96
	
	Повторение. Логарифмы

	97
	
	Повторение. Функция

	98
	
	Повторение. Производная

	99
	
	Повторение. Тригонометрические выражения

	100
	
	Повторение. Первообразная

	101
	
	Повторение. Прогрессия

	102
	
	Повторение. Показательные уравнения и неравенства

	103
	
	Повторение. Логарифмические уравнения и неравенства

	104
	
	Повторение. Тригонометрические уравнения и неравенства

	105
	
	Повторение. Иррациональные уравнения


Календарно – тематическое планирование по геометрии в 11 а,б  классе         на 2021-2022 учебный год
	№
урока
	Дата

	Тема урока

	1
	
	Понятие вектора. Равенство векторов.

	2
	
	Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов.

	3
	
	Умножение вектора на число.

	4
	
	Компланарные векторы

	5
	
	Компланарные векторы

	6
	
	Правило параллелепипеда

	7
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам 

	8
	
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам

	9
	
	Прямоугольная система координат в пространстве

	10
	
	Координаты вектора

	11
	
	Связь между координатами векторов и координат точек

	12
	
	Простейшие задачи в координатах

	13
	
	Простейшие задачи в координатах

	14
	
	Простейшие задачи в координатах

	15
	
	Контрольная работа № 1 «Координаты вектора и точки»

	16
	
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов

	17
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями

	18
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями

	19
	
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями

	20
	
	Контрольная работа № 2 «Скалярное произведение векторов»

	21
	
	Движение. Центральная симметрия. Зеркальная симметрия.

	22
	
	Осевая симметрия. Параллельный перенос

	23
	
	Контрольная работа № 2 «Метод координат в пространстве»

	24
	
	Понятие цилиндра

	25
	
	Цилиндр. Решение задач

	26
	
	Цилиндр. Решение задач

	27
	
	Конус

	28
	
	Конус

	29
	
	Усеченный конус

	30
	
	Сфера. Уравнение сферы

	31
	
	Сфера. Уравнение сферы

	32
	
	Взаимное расположение сферы и плоскости.

	33
	
	Касательная плоскость к сфере

	34
	
	Площадь сферы

	35
	
	Площадь сферы

	36
	
	Решение задач

	37
	
	Решение задач

	38
	
	Решение задач

	39
	
	Решение задач

	40
	
	Контрольная работа № 3 «Тела вращения»

	41
	
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда.

	42
	
	Объем прямоугольной призмы

	43
	
	Объем прямой призмы

	44
	
	Объем прямой призмы

	45
	
	Объем цилиндра

	46
	
	Объем цилиндра

	47
	
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла

	48
	
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла

	49
	
	Объем пирамиды

	50
	
	Объем пирамиды

	51
	
	Объем конуса

	52
	
	Объем конуса

	53
	
	Объем шара

	54
	
	Объем шара

	55
	
	Объем шарового сегмента, шарового слоя, сектора

	56
	
	Решение задач

	57
	
	Решение задач

	58
	
	Контрольная работа № 4 «»Объемы тел»

	59
	
	Повторение. Аксиомы стереометрии

	60
	
	Повторение. Параллельность в пространстве

	61
	
	Повторение. Перпендикулярность в пространстве

	62
	
	Итоговая контрольная работа

	63
	
	Повторение. Двугранный угол

	64
	
	Повторение. Многогранники

	65
	
	Повторение. Площадь поверхности многогранников

	66
	
	Повторение. Векторы в пространстве

	67
	
	Повторение. Тела вращения

	68
	
	Повторение. Площадь поверхности тел вращения

	69
	
	Повторение. Объемы тел

	70
	
	Повторение. Шар. Сфера


